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सारांश 

अपने व्याख्यान में प्रो0 रामन ने बताया दक जब एकवर्णी प्रकाश दकसी पारिशी माध्यम से गुजरता है तो प्रकीदर्णित प्रकाश का एक दहस्सा अपनी तरंगिैध्यि बिल लेता 

ह।ै यह पररवतिन पिाथि की आंतररक आदववक संरचना और कम्पन अवस्थाओ ंसे सम्बदधित होता ह।ै प्रकाश का प्रकीर्णिन केवल प्रकाश की प्रकृदत पर नहीं बदकक उस 

पिाथि की प्रकृदत पर भी दनभिर करता ह ैदजससे वह गुजरता ह।ै उधहोंने यह भी बताया दक प्रकाश के प्रकीर्णिन के िौरान ऊजाि में पररवतिन (फोटान और परमार्णुओ ंकी 

अंतः दिया) के कारर्ण रंग में बिलाव िेखा गया। यह खोज भौदतकी में नये क्वावटम दसद्धाधतों के दलए महत्वपूर्णि थी। रमन प्रभाव ने पिाथि की संरचना के अध्ययन के 

दलए एक शदिशाली तकनीक प्रिान की जो भौदतकी, रसयन दवज्ञान और पिाथि दवज्ञान में अत्यंत उपयोगी दसद्ध हुई। इसी खोज के दलए सी वी रामन को 1930 में 

भौदतकी का नोबेल पुरस्कार दिया गया। 
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ABSTRACT 

In his lecture, C. V. Raman explained that when monochromatic light passes through a transparent medium, a 

portion of the scattered light undergoes a change in wavelength. This change is related to the internal molecular 

structure and vibrational states of the substance. The scattering of light depends not only on the nature of light 

itself but also on the properties of the material through which it passes. He further described that during the 

scattering process, changes in energy-resulting from interactions between photons and atoms-lead to observable 

shifts in colour. This discovery played a significant role in the development of modern quantum theories. The 

Raman effect provided a powerful technique for studying the structure of matter and proved highly valuable in 

physics, chemistry, and materials science. For this groundbreaking discovery, C. V. Raman was awarded the Nobel 

Prize in Physics in 1930. 
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समुद्र का रंग 

विज्ञान के इविहास में हम प्रायः पािे हैं, वक वकसी प्राकृविक घटना के 

अध्ययन से ज्ञान की वकसी नई शाखा का सूत्रपाि होिा ह।ै इसका 

ज्िलंि उदाहरण वमलिा ह,ै आकाश के रंग में विसन ेअनेक विद्वानों 

को प्रकाशीय अन्िेषण की प्ररेणा प्रदान की और लार्ड रैले ने प्रस्िुि 

की उसकी व्याख्या, विसकी बाद में प्रेक्षणों में पुवि हुई। इस भाषण के 

विषय का आरम्भ यहीं स ेहोिा ह ै। आकाश के रंग से भी आकषडक 

ह ैपानी का रंग, यद्यवप सब लोग उसस ेइिन ेपररविि नहीं हैं, वििने 

आकाश के रंग से । 1921 के ग्रीष्म में यूरोप की यात्रा ने मुझ े

भमूध्यसागर के िल के विलक्षण दवूियापन ने विवित्र नीले रंग के 

अिलोकन का प्रथम अिसर प्रदान वकया । मुझ ेयह असंभि प्रिीि 

नहीं हुआ वक िल के इस नीले दवूियापन का कारण िल के अणओु 

द्वारा सयूड के प्रकाश का प्रकीणडन हो । अपनी व्याख्या के परीक्षण के 

वलए यह िांछनीय था वक द्रिों में प्रकाश के विसरण के वनयमों की 

खोि की िाय । अिः वसिम्बर 1921 में कलकत्ता िापस आन ेके 

िुरन्ि बाद इस सम्बन्ि में अनुसंिान आरम्भ कर वदय ेगये। शीघ्र ही 

यह स्पि हो गया वक इस विषय का प्रसार, उस उद्देश्य विशेष स ेविसस े

प्रयोग आरम्भ वकये गये थे कहीं अविक ह;ै िह कहीं अविक महत्िपूणड 

ह ैऔर उसमें शोि करन ेके असीवमि अिसर हैं। हमें यह विश्वास होन े

लगा वक प्रकाश प्रकीणडन का अध्ययन हमें भौविकी और रसायन शास्त्र 

के गूढ़िम रहस्यों िक ल ेिा सकिा ह।ै और उसके बाद हमारे इसी 

विश्वास ने इस विषय को हमारे शोि का मुख्य ध्येय बना वदया।  

 

उतार चढ़ाि का वसद्ांत: थ्योरी ऑफ़ 

फ्लक्चुएशन्स 

कुछ महीनों के शोि कायड के पश्चाि यह स्पि हो गया वक आवविक 

प्रकीणडन एक सामान्य घटना ह ैविसका अध्ययन केिल गैसों और 

िाष्पों में ही नहीं अवपिु द्रिों, मवणभों और अमवणभीय पदाथो में भी 

वकया िा सकिा ह।ै यह एक ऐसा प्रभाि ह ैिो मुख्य रूप से माध्यम 

में होन ेिाली आवविक अव्यिस्था और पररणामस्िरूप उसके 

प्रकाशीय घनत्ि में होन ेिाल ेउिार-िढ़ाि से उत्पन्न होिा ह।ै 

अमवणभीय ठोसों को छोड़कर इस प्रकार की आवविक अव्यिस्था का 

श्रेय कदाविि ऊष्मीय प्रक्षोभ को वदया िा सकिा ह ैऔर प्रयोग इस 

दृविकोण का समथडन करिे हुए प्रिीि होिे हैं। यह िथ्य वक अण ु

प्रकाशीय रूप से विषमदैवशक होिे हैं और द्रिों में मुक्त रूप से 

अवभविन्यावसि हो सकिे हैं, एक अविररक्त प्रकार के प्रकीणडन को 

िन्म देिा पाया गया। लगभग विध्रवुिि होने के फलस्िरूप घनत्ि के 

उिार िढ़ाि के कारण उत्पन्न प्रकीणडन से यह एकदम वभन्न था। 

घनत्ि के उिार िढ़ाि के कारण उत्पन्न प्रकीणडन अनुप्रस्थ वदशा में 

पूणड रूप से ध्रवुिि होिा ह।ै इस सम्पूणड विषय पर बहुि बारीकी से 

अध्ययन वकया गया और उनके पररणाम फरिरी 1922 में कलकत्ता 

विश्वविद्यालय प्रसे से प्रकावशि एक वनबंि में प्रस्िुि वकये गये। इस 

बारे में िो विवभन्न समस्यायें सामन ेआई, उनको हल करन ेमे मेरे 

योग्य सहयोवगयों ने बहुि सहायिा की। यहां उन विवभन्न खोिों में से 

कुछ का िो 1922 स े1927 िक कलकत्ता वस्थि प्रयोगशाला में 

की गई सवंक्षप्त वििरण देना यवुक्त संगि होगा। रामनाथन ने विवभन्न 

िापों और दाबों पर द्रिों में प्रकाश के प्रकीणडन का अध्ययन वकया। 

उन अध्ययनों के पररणामों स ेउिार िढ़ाि के वसद्धान्िों को समथडन 

प्राप्त हुआ। उनके वनष्कषों ने उन महत्िपूणड पररििडनों को भी दशाडया 

िो िाष्पों और द्रिों के ध्रिुण में िाप के घटन ेबढ़न ेके साथ होि े

हैं। कामेश्वर राि ने द्रि वमश्रणों पर अध्ययन वकया और इस प्रकार 

की प्रणावलयों मे घनत्ि सरंिना और आवविक विन्यास में होन ेिाली 

समकावलक उिार िढ़ाि की उपवस्थवि के बारे में प्रकाशीय प्रमाण 

प्रस्िुि वकया। श्रीिास्ति ने मवणभों में प्रकाश प्रकीणडन में िाप के 

फलस्िरूप घनत्ि के घटन ेबढ़न ेके और िाप िवृद्ध के साथ उसमें 

आन ेिाली िवृद्ध  के सदंभड में अध्ययन वकया। रामदास ने द्रिों की 

सिह पर िापीय प्रक्षोभ के फलस्िरूप उत्पन्न प्रकाशीय प्रकीणडन का 

अध्ययन वकया पषृ्ठ िनाि और पषृ्ठ दवुग्िलिा के बीि सम्बन्ि 

स्थावपि वकया। उन्होंन ेक्रावन्िक िाप पर पषृ्ठ दवुग्िलिा से आयिन 

दवुग्िलिा में पररििडन का भी पिा लगाया। सोगानी ने द्रिों में एक्स 

वकरणों के विििडन का अध्ययन वकया विससे उन्हें उनके प्रकाशीय 

व्यिहार से सम्बद्ध वकया िा सके और उिार िढ़ाि वसद्धांि के एक्स 

वकरण विििडन में उपयोग वकये िान ेकी सम्भािना का पिा लगाया 

िा सके।  

लेखक पररचय 

 देिेंद्र नाथ विपाठी 

र्ॉ. र्ी० एन० वत्रपाठी का िन्म वसद्धाथडनगर िनपद के बांसी िहसील में 01.02.1956 

को िन्म हुआ। र्ॉ. वत्रपाठी की उच्ि वशक्षा गोरखपुर विश्वविद्यालय में पूणड हुई। िषड 

1977 में एम०एस०सी० (भौविकी) ि िषड 1981 में पीएि. र्ी. उपावि प्राप्त की। शोि 

कायड के वलए CSIR की िूवनयर ि सीवनयर ररसिड फेलोवशप प्राप्त की। 16 िुलाई 

1981 से बुद्ध स्नािकोत्तर महाविद्यालय कुशीनगर में अवसस्टैन्ट प्रोफेसर के रूप में कायड 

प्रारम्भ। 16 िुलाई 1994 से एसोवसएट प्रोफेसर के रूप में वनयुक्त हुए । 13 वदसम्बर 

2005 िक यहा ं सेिा करने के पश्चाि् र्ी० ए० िी० पी० िी० कालेि गोरखपुर में 

स्थानान्िररि हुए। उ०प्र० उच्ििर वशक्षा सेिा आयोग से ियवनि होकर नेशनल पी. 

िी. कालेि बड़हलगंि गोरखपुर में अक्टूबर 2010 से प्रािायड एिं प्रोफेसर के पद पर 

सेिा प्रदान वकया एिं 30 िून 2018 को सेिावनितृ्त हुए। अपने सेिा के प्रारंवभक िषों 

में विश्वविद्यालय अनुदान अयोग द्वारा अनुदावनि िार शोि पररयोिनाएं पूणड की। 

विविवटंग एसोवसएट (यू० िी. सी० द्वारा अनुदावनि) के रूप में िीन िषों िक विवभन्न 

विश्वविद्यालय/संस्थानों में शोि सम्बन्िी कायड वकया। कुल 8 शोि पत्र विवभन्न 

अन्िरराष्रीय ख्यावि प्राप्त िनडल्स में प्रकावशि ह।ै भौविकी के सभी शाखाओ ंपर वलवखि 

लगभग 25 पुस्िकें  प्रकावशि की ह।ै अनेक राष्रीय ि अंिराडष्रीय संगोष्ठीयों में सहभावगिा 

वकया ह।ै आपने वहदंी भाषा में विज्ञान लेखन एिं अध्ययन को बढ़ािा देने के वलए 

उत्कृि कायड वकया ह ै। 
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अणुओ ंकी विषमदैवशकता 

िैसा वक पहल ेबिाया िा िकुा ह ैवक द्रिों से प्रकीवणडि प्रकाश की 

ध्रिुण अिस्था अणओु ंकी प्रकाशीय विषयदैवशकिा स ेसम्बवन्िि ह।ै 

कलकत्ता की प्रयोगशाला में 1922 स े1927 िक की अिवि में वकय े

गये अविकांश प्रयोगों का उद्देश्य इस गुण से सम्बद्ध िानकारी प्राप्त 

करना और उस े विवभन्न प्रकाशीय घटनाओ ं स े सम्बद्ध करना था। 

कृष्णन ने अनेक द्रिों का  अध्ययन वकया और अपने वनष्कषो में स्पि 

रूप स ेयह दशाडया वक अणओु ंकी प्रकाशीय विषमदैवयकिा उनकी 

रासायवनक सरंिना पर वनभडर होिी ह।ै रामकृष्ण राि ने बहुि सी गैसों 

और िाष्पों में प्रकाशीय प्रकीणडन के विध्रिुण का  अध्ययन वकया और 

इस विषय के विकास के वलए महत्िपूणड िानकारी प्राप्त की। िेकटेश्वरन 

ने िलीय घोलों में प्रकाशीय प्रकीणडन का अध्ययन वकया और उन पर 

विद्युि अपघटनी वियोिन का प्रभाि दखेा। विवभन्न िापों पर उच्ि 

ध्रिुीय पदाथो की िांि की। अध्ययनों में उन्होंन ेद्रिों में प्रकीवणडि 

प्रकाश का आवविक आकार और आवविक संगुणन के प्रभाि की खोि 

की। द्रिों पर वकये गये अध्ययनों के अिलोकनों की व्याख्या का 

सम्बन्ि सघन माध्यमों में प्रकाश प्रकीणडन के आवविक वसद्धान्ि के 

विकास स ेह।ै इस बारे में मैंन े रामनाथन और कृष्णन ने अध्ययन 

वकया ह।ै एक संशोविि दवुग्िलिा वसद्धान्ि विकवसि वकया गया िो 

आइसं्टीन के वसद्धान्ि से वभन्न था। लेवकन िह अिलोवकि िथ्यों के 

अविक वनकट था। कृष्णन और मैंन ेइस बारे में अनेक शोि वनष्कषड 

प्रकावशि वकया और देखा वक प्रकाश प्रकीणडन स ेप्राप्त अणओु ंकी 

प्रकाशीय विषमदवैयकिा िरलों के परािदै्युि और प्रकाशीय गुणों को 

िथा उनके द्वारा प्रदवशडि वकय ेिान ेिाल ेिैद्युि िमु्बकीय और यावंत्रक 

वद्वअपििडन की वकस प्रकार व्याख्या करिी ह।ै इन वनष्कषों ने िरलों में 

अिलोवकि विषमदवैशकिा िथा ठोस पदाथो द्वारा मवणभीय अिस्था में 

प्रदवशडि प्रकाशीय िदै्युि और िुंबकीय विषमदैवशकिा के बीि सम्बन्ि 

स्थावपि कर वदया ह।ै 

 

एक नई घटना 

उपयुडक्त वनष्कषड मुख्य रूप स ेप्रकाश के विरसम्मि विद्युि िमु्बकीय 

वसद्धान्ि द्वारा समवथडि ह।ै इस वसद्धान्ि का उपयोग प्रकाश प्रकीणडन की 

उन समस्याओ ंस ेसम्बद्ध ह ैविनका सम्बन्ि  रैले और आइसं्टीन स े

ह।ै इसके बाद भी प्रकीणडन में प्रकाश की कवणका प्रकृवि के योग की 

सम्भािना को निरअंदाि नहीं वकया गया। िास्िि में इस िथ्य पर 

फरिरी 1922 के वनबन्ि में विस्िार स े वििार वकया गया था। यह 

वनबन्ि काम््टन की एक्स वकरण प्रकीणडन की िगि प्रवसद्ध खोिों स े

कम से कम एक िषड पूिड प्रकावशि हो िकुा था। यद्यवप हमारे प्रयोग 

मोटे िौर स ेप्रकाश के विद्युि िमु्बकीय वसद्धान्ि का समथडन करिे हुए 

प्रिीि होि ेहैं पर खोि की आरंवभक अिस्था में ही एक ऐसी पररघटना 

के, िो इस विर सम्मि वसद्धान्ि की सीमा से बाहर ह,ै प्रमाण वमल 

गये थे। पारदशी िरलों में प्रकाश का प्रकीणडन अत्यन्ि क्षीण होिा ह।ै 

िास्िि में यह अविरल माध्यम में आमिौर से अिलोवकि वटन्र्ल 

प्रभाि से कहीं अविक क्षीण होिा ह।ै प्रयोगों में यह पाया गया वक 

रैले आइसं्टीन प्रकार के आवविक प्रकीणडन से सम्बद्ध एक और पर 

क्षीणिर वकस्म का वद्विीयक विवकरण होिा ह ैविसकी िीव्रिा विरसम्मि 

प्रकीणडन स ेकई सौ गुना कम होिी ह,ै और िह उस प्रकीणडन स ेइस 

बाि में वभन्न होिा ह ैवक उसका िरंग दैध्यड उिना नहीं होिा वििना 

प्राथवमक अथिा आपविि विवकरण का। इस घटना का सिडप्रथम 

अिलोकन अप्रैल 1923 में रामनाथन ने वकया। उन्होंन े इसका 

अिलोकन उस समय वकया िब िे यह समझन ेका प्रयास कर रह ेथ े

वक कुछ द्रिों (िल, ईथर, मेवथल और एवथल एल्कोहल) में प्रकीवणडि 

प्रकाश का विध्रवुिकरण  आपविि विवकरण के िरंग दैध्यड के साथ क्यों 

बदलिा ह।ै रामनाथन ने पाया वक द्रि के रासायवनक रूप से अत्यविक 

शोिन और वनिाडि में मंद आसिन करने के बाद नये विवकरण की 

िीव्रिा यथािि् बनी रहिी ह।ै इसस ेप्रमावणि होिा ह ैवक यह अध्ययन 

वकये गय ेपदाथड का स्िाभाविक गुण ह।ै यह वकसी प्रविदीप्त अपद्रव्य 

के कारण उत्पन्न नहीं होिा। कृष्णन ने 1924 में अन्य अनेक द्रिों में 

इस प्रकार के प्रभाि को अध्ययन वकया। साथ ही स्िय ंमैंन ेबफड  और 

प्रकाशीय कांि में कुछ इसी प्रकार के सदंेहास्पद गुण को स्िय ं देखा 

 

काम्प्टन प्रभाि का प्रकाशीय अनुरूप 

यह स्िाभाविक था वक भ्रमकारी घटनाएं हमें आकवषडि करिीं और हम 

इसके पैदा होन ेके कारणों का अध्ययन करिे। 1925 की गवमडयों में 

िेंकटेश्वरन ने रंगीन स्क्रीनों में स ेछनकर आन ेिाल ेसयूड के प्रकाश 

का उपयोग करके द्रिों में स ेप्रकीवणडि प्रकाश के िणडक्रम का फोटोग्राफ 

लेकर इस घटना के उद्गम का अध्ययन करने का प्रयास वकया। परन्िु 

उन्हें कोई उत्साहिनक पररणाम नहीं वमला। रामकृष्ण राि ने 1926 

और 1927 में प्रकीवणडि प्रकाश के विध्रिुीकरण के अपने अध्ययनों के 

दौरान गैसों और िाष्पों में इसी प्रकार की घटना का अिलोकन करन े

का प्रयत्न वकया। पर उन्हें भी सफलिा नहीं वमली। बाद में कृष्णन ने 

इस समस्या पर शोि करना आरम्भ वकया। उनके अध्ययन िल ही रह े

थे वक एक वभन्न स्रोि से उक्त पररघटना की िास्िविक प्रकृवि का 

प्रथम आभास वमला। इस समय एक समस्या विसन े हमारा ध्यान 

आकवषडि वकया िह थी उच्ि श्यानिा के काबडवनक द्रिों में िो कांिीय 

अिस्था में बदल सकिे थे, प्रकाश प्रकीणडन का िरीका। िेंकटेश्वरन ने 

इस समस्या पर शोि वकया था और पाया था वक अत्यन्ि शुद्ध 

वग्लसरीन में प्रकीवणडि होन ेिाल ेसूयड के प्रकाश का रंग नील ेकी बिाय 

िटकीला हरा था। यह पररघटना उसी वकस्म की प्रिीि होिी थी िसैी 

रामनाथन ने पानी और एल्कोहलों में पायी थी परन्िु इसकी िीव्रिा 

कहीं अविक थी और इसवलए इसका आसानी स ेअध्ययन वकया िा 

सकिा था। इस शोि को आग ेबढ़ान ेमें समय वबल्कुल नि नहीं वकया 

गया। परीक्षण वफल्टरों के साथ िो सौर िणडक्रम के थोडे़ स ेभाग को 

पाररि करिे थे वकये गये। क्रम से आपविि प्रकाश के मागड में रख कर 

कई पररक्षण वकये गए । इन परीक्षणों में पाया गया वक प्रत्येक बार 

प्रकीवणडि प्रकाश का रंग आपविि प्रकाश स ेवभन्न होिा ह,ै और िह 

लाल रंग की ओर विस्थावपि हो िािा ह।ै विवकरणें बहुि ध्रवुिि भी 

थीं। इन िथ्यों स ेइस पररघटना के आनुभविक (इम्पीररकल) गुणों और 

काम््टन प्रभाि के बीि एक स्पि अनुरूपिा झलकिी थी। काम््टन के 

शोि कायों स ेयह स्पि हो गया था वक प्रकीणडन के दौरान विवकरण 

की िरंगदैध्यड घट िािी ह।ै वग्लसरीन पर वकय ेगये प्रयोगों से प्राप्त 

पररणामों ने मरेे मवस्िष्क में यह वििार उत्पन्न वकया वक िह पररघटना 

विसन े1923 स ेही हमें उलझाया हुआ था िास्िि  में काम््टन प्रभाि 

का अनुरूप ही ह।ै इस वििार ने हमें अन्य पदाथों के साथ प्रयोग करन े

के वलय ेप्रेररि वकया।  

 

इस नई पररघटना के अध्ययन में अब िक सबस ेबड़ी रुकािट हमारे 

सामन ेआ रही थी िह थी उसकी अत्यविक क्षीणिा। िह इिनी क्षीण 

थी वक उसका अिलोकन बहुि कवठन हो पािा था। इस कवठनाई का 

समािान वकया गया 7 इिंी अपििडन दरूदशी के साथ कम फोकस 

लम्बाई िाले लेंस का उपयोग करके। इससे सौर प्रकाश को एक अत्यन्ि 

िीव्र वकरण के रूप में फोकवसि वकया िा सकिा था। इस प्रकार की 

व्यिस्था स ेिथा आपविि और प्रकीवणडि वकरण पंुिों के मागड में पूरक 

प्रकाश वफल्टरों का उपयोग करके विससे संशोविि विवकरणों को अलग 

वकया िा सके, रामनाथन ने 1923 में पाया वक इस पररघटना को बहुि 

से द्रिों में आसानी से देखा िा सकिा ह ैऔर अनेक बार य ेप्रकीणडन 
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अत्यविक ध्रवुिि होि ेह।ै कृष्णन विन्होंने इन अध्ययनों में मरेी बहुि 

सहायिा की थी, ने इसी समय पाया वक प्रकाश प्रकीणडन की इस 

पररघटना को अनेक काबडवनक पदाथो की िाष्पों में भी देखा िा सकिा 

ह।ै ि ेउनसे उत्पन्न होन ेिाली सशंोविि विवकरणो की ध्रिुण अिस्था 

को भी मापने में सफल हो गये। संपीवर्ि गैसे िसै ेCO2, NO2 मवणभीय 

बफड  और प्रकाशीय कांि भी संशोविि विवकरण प्रदवशडि करिे पाय े

गये। इन अिलोकनों ने इस बारे में वकंविि संदेह भी नहीं छोड़ा वक 

संशोविि विवकरण उत्पन्न होन ेकी पररघटना िास्िि में काम्पटन प्रभाि 

के प्रकाश प्रकीणडन के अनुरूप ह।ै  

 

नये प्रभाि के स्पेक्रोस्कोपीय गुण 

साि इिंी अपििडन दरूदशी की अत्यविक शवक्तशाली प्रदीवप्त के 

फलस्िरूप उस प्रकीवणडि प्रकाश की पररघटना का िो 1925 में 

अवनवणडि समझ कर त्याग दी थी, सीिा अिलोकन करना सम्भि हो 

सका। विस कोबाल्ट ग्लास वफल्टर को आपविि प्रकाश पंुि के मागड 

में रखकर और प्रकीणडन पदाथड के रूप में वकसी काबडवनक द्रि का 

उपयोग करके मुझे प्रकीवणडि प्रकाश के िणडक्रम के नीले, हरे क्षते्र में 

एक बैंर् देखने में सफलिा वमली। इस बैंर् और वफल्टर द्वारा पारेवषि 

िामुनी-बैगनी क्षेत्र के बीि गहरा अन्िराल था। िणडक्रम में य ेदोनों क्षेत्र 

उस समय और स्पि हो िब िािे हैं आपविि वकरण पंुि के मागड में 

एक अविररक्त वफल्टर लगाकर पारेषण के क्षेत्र को संकरा बना वदया 

िािा ह।ै इससे सूयड के प्रकाश की बिाय इन उच्ि एकिणीय  

विवकरणों को िो मकड री-आकड  के बडे़ द्वारक िाले कंरे्न्सर के साथ 

संयोिन और कोबाल्ट ग्लास वफल्टर के उपयोग से प्राप्त होि ेहैं, प्रयोग 

करन ेका वििार उत्पन्न हुआ। इस व्यिस्था से विवभन्न प्रकार के द्रिों 

और ठोस से प्रकीवणडि होन ेिाले प्रकाश के िणडक्रमों को केिल आंख 

से दखेा गया। इन अिलोकनों में यह पाया गया वक इस प्रकार के 

िणडक्रमों में आमिौर स ेविसररि पषृ्ठभवूम में िमकीली स्पि रेखायें या 

बैवर् होि ेहैं। य ेरेखायें या बैवर् मकड री आकड  लैम्प के प्रकाश में मौिूद 

नहीं थे।  

एकिणी प्रदीवप्त के स्रोि के रूप में, क्िाटडि मकड री लैम्प इिनी शवक्तशािी 

और सुवििािनक िस्िु ह ैवक कम से कम द्रिों और ठोसों के सम्बवन्िि 

प्रकीवणडि प्रकाश के िणडक्रम के फोटो लेन ेमें कोई विशेष कवठनाई नहीं 

आिी। िास्िि में इस िणडक्रम की सबसे पहली फोटो वहगलर फमड द्वारा 

बनाये गय ेसबस ेछोटे पोटेबल क्िाटडि स्पेक्रोग्राफ से ली गई थी। इसी 

प्रकार के कुछ बडे़ आकार के उपकरण स ेकृष्णन ने द्रिों और मवणभों 

में से प्रकीवणडि होन ेिाले प्रकाश के िणडक्रम के बहुि संिोषिनक 

सपेक्रोग्राफ उपलब्ि वकय।े इनमें ऐसी रेखाओ ंकी िो बैगनी क्षेत्र की 

ओर विस्थावपि थीं, उपवस्थवि वनवश्चि रूप से स्थावपि की गई। गैसो 

या िाष्पों पर इस प्रकार के प्रयोग करने में अविक कवठनाईयां आई पर 

कुछ सीमा िक इनका समािान गैसों को अविक दाब पर रख कर 

वकया िा सका। बडे़ द्वारक के उपकरण स ेरामदास ने िायुमवर्लीय 

दाब पर गैसीय पदाथड (ईथर िाष्प) का सिडप्रथम स्पेक्रम प्राप्त वकया। 

अकलोवकि प्रभाि की व्याख्या करिे समय इसकी काम््टन प्रभाि के 

साथ अनुरूपिा को मागडदशडक वसद्धान्ि माना गया। काम््टन के शोि 

को इस बारे में सािडभौवमक रूप से स्िीकारा गया वक विवकरणों का 

प्रकीणडन ऐवकक प्रक्रम ह ैिो अविनाशिा वसद्धान्ि पर सही उिरिा ह।ै 

इस वििार को मानिे ही यह एकदम स्पि हो िािा ह ै वक यवद 

प्रकीवणडि कण क्िाटंम स ेटकरान ेपर कुछ ऊिाड ग्रहण कर लेिा ह ैिब 

क्िाटंम में उिनी ही मात्रा में ऊिाड कम हो िानी िावहए और 

पररणामस्िरूप प्रकीणडन के बाद घटी हुई आिवृत्त विवकरण के रूप में 

प्रकट होनी िावहए। उष्मागविकी के वसद्धान्ि के अनुसार इसका प्रविलोम 

भी सही होना िावहए। इन वििारों के सदंभड में िास्िविक अिलोकनों 

की व्याख्या करना सम्भि था और अिलोवकि विस्थापनों के अणओु ं

के अिरक्त आिवृत्तयों के अनुरूप पाये िाने से यह स्पि हो गया वक 

नई विवि ने द्रव्य की सरंिना के अध्ययन करन ेहिुे असीवमि क्षेत्र के 

द्वार खोल वदये ह।ै 

 

 

वचि:1 कार्बन टेट्राक्लोराइड का स्पेक्ट्रम (वर्बक्रम) 

प्रभाि की वििेचना 

इस बाि पर बल देना युवक्तसंगि प्रिीि होिा ह ै वक यद्यवप काम््टन 

का अविनाशिा वसद्धान्ि प्रयोगों में प्राप्त पररणामों की वििेिना करन ेमें 

उपयोगी वसद्ध होिा ह ै पर िह स्ियं में अिलोवकि पररघटना को 

समझान ेमें असमथड ह।ै िैसा वक आवविक िणडक्रमों से स्पि ह ैवक एक 

गैस के अण ुमें िार विवभन्न प्रकार की ऊिाड होिी हैं। पररणामों में 

बढ़िी हुई इन ऊिाडओ ंका सम्बन्ि स्थानान्िरीय गवि, घणूडन, कम्पन 

और इलके्रॉवनक उत्तेिना से होिा ह।ै पहले प्रकार की ऊिाड के 

अविररक्त, प्रत्येक को क्िावंटि वकया िा सकिा ह ैऔर क्िाटंम 

संख्याओ ंके क्रम में य ेपूणडकों द्वारा दशाडयी िा सकिी हैं। इस प्रकार 

एक अण ुकी कुल ऊिाड सम्भि मानों की बड़ी संख्या में स ेकोई भी 

एक संख्या हो सकिी ह।ै यवद हम यह मान लें वक अण ुऔर क्िाटंम 

की टक्कर में ऊिाड का विवनमय होिा ह ैऔर स्िय ंको उन वस्थवियों 

िक ही सीवमि रखें िब अण ुकी अंविम ऊिाड आपविि क्िांटम की 

ऊिाड स ेकम होिी ह ैिब हम इस पररणाम पर पहुिंिे हैं वक प्रकीवणडि 

प्रकाश के िणडक्रम में बहुि बड़ी संख्या में नई रेखाएं होनी िावहए और 

िवटलिा में य ेरेखाएं प्रकाश के उत्सिडन अथिा अिशोषण के दौरान 

अिलोवकि अण ुबैंर् िणडक्रम का बराबरी करना िावहए । िो िास्िि में 
देखा गया था उसस ेवभन्न कुछ भी कल्पना नहीं वकया िा सकिा था सबस े

रहस्मयी बाि थी वक प्रकाश प्रकीणडन में प्राप्त, अत्यंि िवटल 

बहुपरमावविक अणओु ं के विवकरण भी बहुि सरल होि ेहैं। प्रकाश 

प्रकीणडन की यह सरलिा इसे विशेष महत्िपूणड बनािी ह।ै इसस ेयह 

स्पि ह ैवक िास्िि में अिलोवकि प्रभाि की भविष्यिाणी अविनाशिा 

के वसद्धान्ि के अनुसार नहीं की िा सकिी।  

क्िाटंम और नील्स बोर द्वारा प्रविपावदि विरसम्मि वसद्धान्िों के बीि 

सामान्य संगवि से हमें िास्िविक पररघटना की आंिररक झलक वमलिी 

ह।ै प्रकाश प्रकीणडन का विरसम्मि वसद्धान्ि हमें यह बिािा ह ैवक यवद 

गविशील या घणूडन करिा हुआ अथिा कम्पन करिा हुआ अण ुप्रकाश 

प्रकीवणडि करिा ह ैिब प्रकीवणडि विवकरणों में कुछ ऐसी आिवृत्तया ंभी 

हो सकिी हैं िो आपविि िरंगों की आिवृत्तयों स ेवभन्न हों। यह दृश्य 

अनेक बािों में आश्चयडिनक रूप स ेवबल्कुल िसैा ही ह ैिैसा वक हम 

प्रयोगों में अिलोवकि करिे हैं। यह समझािा ह ैवक अिलोवकि आिवृत्त 

स्थानांिर िीन-िगों स्थानांिरणीय, घणूडनीय और कम्पनीय में क्यों बाटंा 

िािा ह ै? िीनों के पररणाम वभन्न-वभन्न होि ेहैं। 

 

यह अिलोवकि ियन वनयमों को समझािी ह।ै उदाहाणाथड- प्रकीवणडि 

प्रकाश स ेवनगवमि कम्पन की आिवृत्तयों में केिल मूल आिवृत्तया ंहोिी 
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हैं। अविछविया ंऔर संयोिन, िो उत्सिडन और अिशोषण िणडक्रमों में 

इिन ेस्पि होि ेहैं, िहां अनुपवस्थि रहिे हैं। विरसम्मि वसद्धान्ि इसस े

भी आग ेबढ़ िािा ह ैऔर पररिविडि आिवृत्त के विवकरणों के ध्रिुण 

और िीव्रिा का मोटा अनुमान देिा ह।ै इसके बाििूद भी विरसम्मि 

वसद्धान्ि के आिश्यक गुणों को पररघटनाओ ंका गुणात्मक वििरण देन े

के वलए भी संशोविि करना पडे़गा। इसवलए हमें क्िाटम वसद्धान्ि की 

सहायिा लेनी पडे़गी। के्रमसस और हाइजेनबगस के वनष्कषों िथा क्िाटंम 

यांवत्रकी में नये विकास, विनका सम्बन्ि बोर के संगवि वसद्धान्ि स ेह ै

प्रयोगात्मक पररणामों को समझान ेमें बहुि सहायक हो सकिे हैं। परन्िु 

िब हमें अणओु ंकी सरंिना के बारे में उससे कहीं अविक िानकारी 

वििनी इस समय ह,ै नहीं वमल िािी और उक्त प्रभाि के बारे में पयाडप्त 

प्रायोवगक ज्ञान नहीं प्राप्त हो िािा िब िक यह कहना उपयुक्त न होगा 

वक इस प्रभाि से हम पररघटना को समझा सकिे हैं। 

 

प्रभाि का महत्ि  
इस पररघटना की सािडभौवमकिा प्रयोगात्मक िकनीक की सुवििा, प्राप्त 

होन ेिाल ेिणडक्रमों की सरलिा भौविक और रसायनशास्त्र की अनेक 

समस्याओ ंके प्रयोगात्मक समािान में उपयोगी होगी। िास्िि में यह 

कहा िा सकिा ह ैवक यही इस प्रभाि का प्रमुख महत्ि होगा। िणडक्रम 

से प्राप्त आिवृत्त- अंिर िणडक्रम की रेखाओ ंकी िौड़ाई और प्राकृविक 

िथा प्रकीवणडि प्रकाश की ध्रिुण वस्थवि हमारे समक्ष प्रकीणडन उत्पन्न 

करन ेिाले पदाथड की िास्िविक संरिना की सिोत्तम िानकारी द ेसकिे 

ह।ै िैसा वक प्रयोगात्मक शोि स ेपिा िलिा ह ै वक िणडक्रम के य े

गुण भौविक पररवस्थवियों यथा िाप िथा संपीर्न की वस्थवि और 

भौविक - रासायवनक पररवस्थवियों यथा वमश्रण यौवगक आवविक संगुणन 

और बहुलकीकरण स ेिथा सबसे अविक रासायवनक संरिना से प्रभाविि 

होि ेहैं। इसस ेयह स्पि हो िािा ह ैवक स्पेक्रोस्कोपी के इस नय ेक्षते्र 

में द्रव्य की सरिना से सम्बवन्िि समस्याओ ं के अध्ययन के वलए 

असीवमि संभािनायें हैं। हम यह भी आशा कर सकिे हैं वक यह प्रभाि 

प्रकाश की प्रकृवि िथा प्रकाश और द्रव्य के बीि की अन्िः वक्रयाओ ं

के विषय में अविक और पूणड िानकारी प्रस्िुि करेगा। 

 

कुछ वट्पवणया 

इस प्रभाि के सरलिम सभंि रासायवनक संरिना िाल ेमवणभों पर वकय े

गये मात्रात्मक अध्ययन स्िभाििः बहुि महत्िपूणड हैं। मात्रात्मक अध्ययन 

से सैद्धावन्िक क्षेत्र में सबस ेअविक आशाएं हैं। द्रिीभिू गैसों परमैकलेनन 

के कायो िथा आर0 डब्ल्य ूिुड और रासटी के शोि इस क्षेत्र में 

अग्रणी ह ैविनकी अविकिम प्रशंसा की िानी ह।ै इस बारे में रामास्िामी 

राबटटससन और फाक्स िथा भगितंम द्वारा वकय ेगये अध्ययन विशेष 

महत्िपूणड हैं। मवणभों पर वकये गये इन अध्ययनो स ेबहुि विलक्षण 

पररणाम वमले हैं। इनसे मवणभािस्था की प्रकृवि की अविक विस्ििृ 

िानकारी के मागड प्रशस्ि होंगे। मैं यहां कृष्णमूवतस के कायड की ओर 

विशेष ध्यान आकवषडि करना िाह गंा विन्होंने रासायवनक बंि की प्रकृवि 

के आिार पर प्रकीवणडि प्रकाश में प्राप्त िणडक्रम रेखाओ ंकी िीव्रिा पर 

वनभडरिा स्थावपि की ह।ै कृष्णमूविड का यह अिलोकन वक मवणभों का 

परािमु्बकत्ि विस्थावपि रेखाओ ंकी अिशोवषि िीव्रिा को दृश्यिः 

प्रभाविि करिा ह,ै इस क्षेत्र में अत्यन्ि महत्िपूणड उपलवब्ि ह।ै 

 

उपसंहार 
प्रत्येक नोबेल पुरस्कार वििेिा पुरस्कार प्राप्त करिे समय उपवस्थि 

विद्वानों के समक्ष अपने उस शोि का वििरण प्रस्िुि करिा ह ैविस 

पर उस ेनोबेल पुरस्कार प्रदान करन ेकी घोषणा की गई होिी ह।ै इस 

परम्परा के अन्िगडि प्रो0 िन्द्रशेखर िकेट रामन ने भी 11 वदसंबर 

1930 को वस्िवर्श अकादमी के समक्ष प्रकाश का आवविक प्रकीणडन 

(मावलक्यलूर स्कैटररंग ऑफ लाइट) पर भाषण वदया था। उसी भाषण 
का वहन्दी रूपांिरण ऊपर प्रस्िुि वकया गया ह ै। 
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सर चंद्रशेखर िेंकट रमन 

सर िंद्रशखेर िेंकट रमन का िन्म 7 निंबर 1888 को िवमलनारु् के विरुविरापल्ली में हआु था। उनके वपिा गवणि और 

भौविकी के वशक्षक थे, विससे उन्हें बिपन से ही शकै्षवणक िािािरण वमला। उन्होंने अपनी वशक्षा मद्रास के प्रेसीर्ेंसी कॉलिे 

से परूी की, िहााँ उन्होंने भौविकी में स्िणड पदक िीिा। रमन ने शरुुआि में भारि सरकार के वित्त विभाग में एक लेखाकार के 

रूप में काम वकया, लेवकन विज्ञान के प्रवि उनके िनुनू न ेउन्हें कलकत्ता विश्वविद्यालय में भौविकी का प्रोफेसर बनने के वलए 

प्रेररि वकया। 28 फरिरी 1928 को उन्होंने ऐविहावसक 'रमन प्रभाि' की खोि की, विसने यह सावबि वकया वक िब प्रकाश 

वकसी पारदशी पदाथड से गिुरिा ह,ै िो उसकी िरंग दधै्यड बदल िािी ह।ै इस महत्िपणूड खोि के वलए उन्हें 1930 में भौविकी 

के नोबले परुस्कार से सम्मावनि वकया गया, विससे िे विज्ञान में यह सम्मान पाने िाले पहल ेएवशयाई बने। उनकी इस उपलवब्ि 

के सम्मान में भारि हर साल 28 फरिरी को राष्रीय विज्ञान वदिस मनािा ह।ै रमन न ेभारिीय विज्ञान संस्थान (IISc) के पहल े

भारिीय वनदशेक के रूप में भी सेिा दी और बाद में बैंगलोर में रमन अनुसंिान संस्थान (RRI) की स्थापना की। उन्हें 1954 

में भारि के सिोच्ि नागररक सम्मान भारि रत्न से सम्मावनि गया और 21 निंबर 1970 को उनका वनिन हो गया। 

 

      

 

                                

 


