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कृषि और षिषकत्सा के के्षत्र में सौर सेल का महत्व और 

उपयोग 

 
 

 

 

 

सारांश 

यह शोध-पत्र कृषि और षिषकत्सा क्षेत्र में सौर कोषशकाओ ंके महत्व और उपयोग का षवशे्लिण प्रस्तुत करता है, बढ़ती ऊर्ाा मांग पारंपररक ईधंनों के सीषमत भंडार 

तथा पयाावरण प्रदिूण की समस्या ने नवीकरणीय ऊर्ाा स्रोतों की आवश्यकता को अत्यंत महत्वपूणा बना षदया ह।ै सौर ऊर्ाा एक स्वच्छ सुरषक्षत और सतत ऊर्ाा स्रोत 

ह।ै र्ो सूया के प्रकाश को षवदु्यत ऊर्ाा में पररवषतात कर षवषभन्न क्षेत्रों में उपयोगी षसद्ध हो रही ह।ै कृषि क्षेत्र में सौर कोषशकाएँ षसंिाई पंप, ग्रीनहाउस, प्रबंधन सौर 

ड्रायर, कोल्ड स्टोरेर् तथा खेतों में रोशनी रै्सी सुषवधाओ ंके माध्यम से षकसानों की उत्पादकता बढ़ाने और लागत कम करने में सहायक हैं। इससे ग्रामीण क्षेत्रों में 

ऊर्ाा आत्मषनभारता को बढ़ावा षमलता ह।ै षिषकत्सा क्षेत्र में सौर ऊर्ाा ग्रामीण अस्पतालों में षबर्ली आपूषता, टीकों के सुरषक्षत भंडार षिषकत्सा उपकरणों के संिालन 

तथा आपदा षस्थषतयों में स्वास््य सेवाओ ंकी षनरंतरता सुषनषित करती ह।ै यद्यषप सौर ऊर्ाा की प्रारंषभक लागत और मौसम पर षनभारता रै्सी िनुौषतयाँ मौरू्द हैं, 

षिर भी तकनीकी प्रगषत और सरकारी प्रयासों के कारण इसका उपयोग तेर्ी से बढ़ रहा ह।ै इस प्रकार सौर कोषशकाएँ सतत षवकास, ऊर्ाा सुरक्षा और सामाषर्क 

कल्याण के षलए एक महत्वपूणा साधन के रूप में उभर रही हैं। 

सूिक शब्द – अधािालक, िोटॉन, षवदु्यत धारा, सतत ऊर्ाा, ग्रीनहाउस 
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Abstract 
 

This paper examines the importance and applications of solar cells in the agriculture and healthcare sectors. The 

growing demand for energy, limited reserves of conventional fuels, and increasing environmental pollution have 

made renewable energy sources extremely important. Solar energy is a clean, safe, and sustainable source of power 

that converts sunlight into electricity and has proven useful in various fields. In agriculture, solar cells support 

irrigation pumps, greenhouse management, solar dryers, cold storage systems, and farm lighting, helping to 

increase farmers’ productivity and reduce operational costs. This promotes energy self-reliance in rural areas. In 

the healthcare sector, solar energy ensures reliable electricity supply to rural hospitals, safe storage of vaccines, 

operation of medical equipment, and continuity of health services during emergencies. Although challenges such 

as high initial installation costs and dependence on weather conditions exist, rapid technological advancements 

and government initiatives are encouraging wider adoption. Therefore, solar cells are emerging as an important 

tool for sustainable development, energy security, and social welfare in both agriculture and healthcare sectors. 
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िूवमका 

आज की दनुिया में ऊजाा की आवश्यकता नदि प्रनतनदि बढ़ती जा रही 

ह,ै पारंपररक ऊजाा स्रोत जैस ेकोयला, पेट्रोल और डीज़ल सीनमत हैं 

और इिके उपयोग से पयाावरण को भी भारी िुकसाि पह ुँचता ह।ै ऐस े

समय में सौर ऊजाा एक स्वच्छ, सुरनित और िवीकरणीय नवकल्प के 

रूप में सामि ेआई ह।ै सौर सले (Solar Cells) सूया के प्रकाश को 
नवद्युत ऊजाा में बदलि ेका काया करती हैं, नजससे हमें नबिा प्रदषूण 
के नबजली प्राप्त होती ह।ै कृनष और नचनकत्सा ऐस ेदो िेत्र हैं, जो सीधे 

मािव जीवि से जुडे ह ए हैं। खेती के नबिा भोजि संभव िहीं ह ैऔर 

स्वास््य सवेाओ ं के नबिा जीवि की रिा िहीं की जा सकती। इि 

दोिों िेत्रों में नबजली की भनूमका बह त महत्वपूणा ह।ै कई ग्रामीण और 

दरूदराज़ इलाकों में आज भी नियनमत नबजली उपलब्ध िहीं होती। ऐस े

स्थािों पर सौर ऊजाा एक भरोसेमंद समाधाि बिकर उभरी ह।ै 

यह निबंध कृनष और नचनकत्सा िते्र में सौर सौर सेल के उपयोग, 

उिके लाभ, सीमाएुँ और भनवष्य की सभंाविाओ ंपर सरल और स्पष्ट 

भाषा में प्रकाश डालता ह,ै तानक यह नवषय हर पाठक के नलए आसािी 

से समझिे योग्य बि सके (1-3) ।   
सौर सेल क्या िैं? 

सौर सेल एक छोटा सा उपकरण होता ह,ै जो सयूा की रोशिी स े

नबजली बिाता ह।ै यह आमतौर पर नसनलकॉि जैस ेअधाचालक पदाथा 

से बिाई जाती ह।ै जब सूया की नकरणें इस पर पडती हैं, तो इसके 
अंदर मौजूद इलेक्ट्ट्रॉि सनिय हो जाते हैं और एक नवद्युत धारा उत्पन्ि 

होती ह।ै एक अकेली सौर कोनशका बह त कम नबजली बिाती ह,ै 

इसनलए कई सौर सले को नमलाकर सौर पैिल बिाए जाते हैं। य ेपैिल 

घरों की छतों, खेतों, अस्पतालों या खलुे स्थािों पर लगाए जाते हैं। 
इिसे बििे वाली नबजली को बैटरी में जमा नकया जा सकता ह ैया 

सीधे उपयोग में लाया जा सकता ह ै(4-5) ।  
सौर ऊजाा की सबस ेबडी नवशेषता यह ह ैनक यह मुफ्त, स्वच्छ और 

हमेशा उपलब्ध रहिे वाली ऊजाा ह।ै जब तक सयूा ह,ै तब तक यह 
ऊजाा स्रोत हमारे नलए मौजदू रहगेा। इसी कारण इसे भनवष्य की ऊजाा 

भी कहा जाता ह ै(3,6) ।  
सोलर सेल में इलेक्रॉन िोल बनने की प्रविया 

सोलर सले अधाचालक (semiconductor) पदाथा जसैे, Silicon 
से बिा होता ह,ै नजसमें दो परतें होती हैं P-टाइप और N-टाइप। इि 

दोिों के नमलि ेसे p-n junction बिता ह ै। नचत्र 1 
 

अब प्रनिया को चरणों में समझत ेहैं: 

1. फोटॉन का अिशोषण 

जब सूया की नकरणें (फोटॉि) सोलर सले पर नगरती हैं, तो व े

अधाचालक पदाथा को ऊजाा प्रदाि करती हैं। यह ऊजाा इलेक्ट्ट्रॉिों को 

उिके बंधि स ेमुक्त कर देती ह।ै  

इसस ेइलेक्ट्ट्रॉि–होल युग्म (electron-hole pair) बिता ह।ै 

2. इलेक्रॉन और िोल का पथृक्करण 

p-n जकं्ट्शि पर एक आंतररक नवद्युत िेत्र मौजदू होता ह।ै यह िेत्र: 
• इलेक्ट्ट्रॉिों को N- परत की ओर खींचता ह ै
• होल को P- परत की ओर धकेलता ह ै

इसस ेआवेशों का अलगाव हो जाता ह।ै 

3. विदु्यत धारा का वनमााण 

जब बाहरी पररपथ जोडा जाता ह:ै 

• इलेक्ट्ट्रॉि बाहरी तार स ेहोकर बहते हैं 

• इसस ेनवद्युत धारा (electric current) उत्पन्ि होती ह ै
यही सोलर सेल द्वारा उत्पन्ि उपयोगी ऊजाा ह।ै 

4. सतत ऊजाा उत्पादन 

जब तक सूया का प्रकाश पडता रहता ह,ै इलेक्ट्ट्रॉि–होल युग्म बिते 
रहते हैं और धारा का प्रवाह जारी रहता ह।ै इस प्रकार, सूया के प्रकाश 
से उत्पन्ि इलके्ट्ट्रॉि-होल युग्म, p-n जंक्ट्शि के नवद्युत िते्र द्वारा अलग 
नकए जाते हैं और बाहरी पररपथ में धारा उत्पन्ि करते हैं। यही सोलर 

सेल के काया करि ेका मूल नसद्ांत ह।ै 
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वित्र 1: सोलर सेल में इलेक्ट्ट्राि और होल के बििे की प्रनकया 

सोलर सले में इलेक्ट्ट्रॉि–होल बििे की प्रनिया प्रकाश-नवद्युत प्रभाव 
पर आधाररत होती ह।ै सोलर सेल सामान्यतः नसनलकॉि जसैे अधाचालक 

पदाथा स ेबिा होता ह,ै नजसमें P-टाइप और N-टाइप परतें नमलकर p-
n जकं्ट्शि बिाती हैं। जब सयूा का प्रकाश सोलर सले पर पडता ह,ै 
तो उसके फोटॉि अधाचालक पदाथा द्वारा अवशोनषत हो जाते हैं। फोटॉि 

की ऊजाा के कारण संयोजक किा के इलेक्ट्ट्रॉि उत्तेनजत होकर चालक 

किा में पह ुँच जाते हैं, नजससे एक मुक्त इलेक्ट्ट्रॉि और एक होल का 

निमााण होता ह।ै p-n जंक्ट्शि पर उपनस्थत आंतररक नवद्युत िेत्र 

इलेक्ट्ट्रॉिों को N िते्र की ओर और होल को P-िते्र की ओर खींचता 

ह,ै नजससे दोिों का पथृक्ट्करण हो जाता ह।ै जब सोलर सेल को बाहरी 
पररपथ स ेजोडा जाता ह,ै तो इलेक्ट्ट्रॉि बाहरी तार के माध्यम स े
प्रवानहत होत ेहैं और नवद्युत धारा उत्पन्ि होती ह।ै इस प्रकार सूया के 

प्रकाश से उत्पन्ि इलेक्ट्ट्रॉि-होल यगु्म नवद्युत ऊजाा के उत्पादि में 

सहायक होत ेहैं, जो सोलर सेल के काया करि ेका मूल नसद्ांत ह।ै 
 

विश्व में सौर ऊजाा उत्पादन की िृवि 

सारणी 1 नवश्व में सौर ऊजाा की वनृद्  एवं सारणी 2 भारत में सौर ऊजाा की वनृद्  को दशाया गया ह।ै                                                 

सारणी 1: नवश्व में सौर ऊजाा उत्पादि की वनृद् 

 

िारत में सौर ऊजाा उत्पादन की िृवि 

सारणी 2: भारत में सौर ऊजाा उत्पादि की वनृद् 

िषा िारत की सौर क्षमता (लगिग) िृवि वटप्पणी 

2014 2.8 GW — प्रारंनभक चरण 

2018 22 GW ~8 गुिा सरकारी योजिाओ ंका प्रभाव 

2022 63 GW तेज वनृद् बडे सोलर पाका  नवकनसत 

2024 100 GW महत्वपूणा उपलनब्ध वैनश्वक शीषा देशों में स्थाि 

2025* ~130 GW ~30–35% वनृद् तेजी से नवस्तार जारी 

कृवष के्षत्र में सौर सेल का उपयोग 

भारत जसैे कृनष प्रधाि देश में खेती का सीधा संबंध मौसम, पािी और 

नबजली स े होता ह।ै यनद इि तीिों में से कोई एक भी समय पर 

उपलब्ध ि हो, तो फसल पर बुरा प्रभाव पडता ह।ै सौर ऊजाा नकसािों 
के नलए एक सहायक शनक्त बिकर सामिे आई ह,ै जो उिकी कई 
समस्याओ ंका समाधाि कर रही ह ै(7,8) । नचत्र 2 

िषा िैवश्वक सौर क्षमता (लगिग) िावषाक िृवि वटप्पणी 

2020 ~760 GW — सौर ऊजाा का तेज नवस्तार शरुू 

2022 ~1,180 GW (1.18 TW) +55% बडे पैमािे पर िई स्थापिा 

2024 ~2,250 GW (2.25 TW) लगभग दोगुिी ररकॉडा स्तर की वनृद् 

2025* ~2,600+ GW (अिुमानित) निरंतर वनृद् तेजी स ेनवस्तार जारी 
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1. सौर ऊजाा से िलने िाली वसंिाई व्यिस्था 

खेती में पािी का सबस ेअनधक महत्व होता ह।ै परंतु कई गाुँवों में 

नबजली की कमी के कारण नकसाि अपिे खेतों में समय पर पािी िहीं 

पह ुँचा पाते। पहले नकसाि डीज़ल पंपों का उपयोग करते थे, जो महगें 
होि े के साथ-साथ प्रदषूण भी फैलाते थे। अब सौर ऊजाा से चलि े

वाल ेपािी के पंप उपलब्ध हैं। य े पंप सौर पैिलों स े नमलि ेवाली 

नबजली स ेचलते हैं और खेतों तक पािी पह ुँचाते हैं। इससे नकसािों 

को ईधंि पर खचा िहीं करिा पडता और वे नदि के समय आसािी स े

नसंचाई कर सकते हैं (1,7)।  

2. ग्रीनिाउस खेती में सौर ऊजाा का उपयोग 

कुछ फसलें ऐसी होती हैं, नजन्हें नवशेष तापमाि और वातावरण की 

आवश्यकता होती ह।ै इसके नलए ग्रीिहाउस बिाए जाते हैं। इि ग्रीिहाउस 

में पंखे, लाइट और तापमाि नियंत्रक लगाए जाते हैं, नजन्हें नबजली 
की जरूरत होती ह।ै सौर पैिलों की मदद से यह सारी व्यवस्था चलाई 

जा सकती ह।ै इससे लागत कम होती ह ैऔर नकसाि पूरे साल फसल 

उगा सकते हैं। इसस ेउिकी आमदिी भी बढ़ती ह ै(3,8) ।  

3. सौर ड्रायर द्वारा फसलों को सुखाना 

कटाई के बाद कई बार फल, सनब्ज़याुँ और अिाज ठीक स ेि सुखािे 

पर खराब हो जाते हैं। पारंपररक तरीकों में फसल को खलुे में धपू में 

सुखाया जाता ह,ै जहाुँ धलू और कीटों से िुकसाि होि ेकी संभाविा 

रहती ह।ै सौर ड्रायर एक बंद और साफ व्यवस्था होती ह,ै नजसमें गमा 
हवा के जररए फसलों को सुखाया जाता ह।ै इससे फसल की गुणवत्ता 

बिी रहती ह ैऔर नकसाि उन्हें अच्छे दाम पर बेच सकते हैं (7,8)।  

4. सौर ऊजाा आधाररत कोल्ड स्टोरेज 

कई बार नकसाि अपिी फसल तुरंत बाजार में िहीं बेच पाते। अगर 

भंडारण की सुनवधा ि हो, तो फसल खराब हो जाती ह।ै सौर ऊजाा 
से चलि ेवाले कोल्ड स्टोरेज में फल और सनब्ज़यों को लंबे समय 

तक सुरनित रखा जा सकता ह।ै इसस े नकसाि सही समय पर और 

अच्छे दाम पर अपिी उपज बेच सकते हैं (1,3)।  

5. खेतों में रोशनी और वबजली की सुविधा 

सौर लाइटों की मदद स ेखेतों और गोदामों में रोशिी की व्यवस्था की 

जा सकती ह।ै इसस ेरात के समय भी काम करिा आसाि हो जाता ह ै

और चोरी या जािवरों से फसल की सुरिा होती ह ै(1,8)।  

6. आधुवनक कृवष उपकरण 

आजकल कुछ छोटे कृनष उपकरण भी सौर ऊजाा स ेचलि ेलगे हैं, 
जैस ेस्प्रे मशीि और बीज बोि ेवाली मशीिें। इससे नकसािों को ईधंि 

पर निभार िहीं रहिा पडता और उिका खचा कम होता ह ै(6,8)।  

विवकत्सा के्षत्र में सौर सेल का उपयोग 

स्वास््य सवेाओ ंके नलए नबजली उतिी ही जरूरी ह,ै नजतिी दवाएुँ 
और डॉक्ट्टर। नबिा नबजली के ि तो सही इलाज हो सकता ह ैऔर ि 

ही जरूरी उपकरण चल सकते हैं। ग्रामीण और पहाडी िेत्रों में यह 

समस्या और भी गंभीर हो जाती ह।ै ऐस ेस्थािों पर सौर ऊजाा जीवि 

रिक सानबत हो रही ह ै(2,9)।  

1. ग्रामीण अस्पतालों और क्लीवनकों में वबजली 

सौर पैिल लगाकर छोटे अस्पतालों और स्वास््य कें द्रों में लाइट, पंखे, 
कंप्यूटर और जरूरी मशीिें चलाई जा सकती हैं। इससे मरीजों को 

बेहतर इलाज नमल पाता ह ैऔर डॉक्ट्टर भी अपिा काम ठीक स ेकर 

पाते हैं (2,9)।  

2. टीकों और दिाओ ंका सुरवक्षत िंडारण 

टीकों को एक निनित तापमाि पर रखिा बह त जरूरी होता ह।ै अगर 

नबजली चली जाए तो वे खराब हो सकते हैं। सौर ऊजाा से चलि ेवाल े

निज और िीज़र इस समस्या का समाधाि करते हैं। इससे दरूदराज़ 

िेत्रों में भी टीकाकरण कायािम सफल हो पाते हैं (2,9)।  

3. विवकत्सा उपकरणों का संिालन 

कई जरूरी मशीिें जसैे अल्ट्रासाउंड, स्टेररलाइज़र और मॉनिटररंग नसस्टम 

नबजली से चलते हैं। सौर ऊजाा की मदद से य ेउपकरण उि जगहों पर 

भी उपयोग में लाए जा सकते हैं, जहाुँ सामान्य नबजली िहीं पह ुँचती 
(2,5)।  

4. आपदा के समय सिायता 

बाढ़, भकंूप या तूफाि जैसी आपदाओ ंमें नबजली व्यवस्था सबसे 

पहले प्रभानवत होती ह।ै ऐसे समय में पोटेबल सौर नसस्टम फील्ड 

अस्पतालों और राहत नशनवरों में बह त मददगार सानबत होत ेहैं (2,9)।  

5. टेलीमेवडवसन की सुविधा 

सौर ऊजाा की मदद से कंप्यूटर और इटंरिेट चलाकर ग्रामीण मरीज 

शहरों के बडे डॉक्ट्टरों से सलाह ल ेसकते हैं। इससे इलाज में समय 

और पसैा दोिों की बचत होती ह ै(2,9)।  
सौर ऊजाा के लाि 

सौर ऊजाा का सबसे बडा लाभ यह ह ैनक यह पयाावरण को िुकसाि 

िहीं पह ुँचाती। इसस ेहवा और पािी प्रदनूषत िहीं होत े(3,6)। यह लंबे 
समय में सस्ती भी सानबत होती ह,ै क्ट्योंनक एक बार पैिल लगाि ेके 
बाद नबजली मुफ्त नमलती ह ै(1,4)। इसके अलावा यह लोगों को ऊजाा 
के मामले में आत्मनिभार बिाती ह,ै खासकर उि िते्रों में जहाुँ नबजली 

की सुनवधा कम ह ै(3,8)। 
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                                        वित्र 2: कृनष िेत्र में सोलर सले का उपयोग (यह नचत्र इटंरिेट स्रोतों से बिाया गया ह।ै) 

 

विश्व और िारत में सौर ऊजाा क्षमता की िवृि 
(2020–2025) 
ग्राफ स ेस्पष्ट होता ह ैनक भारत में नपछले कुछ वषों में सौर ऊजाा 

उत्पादि में अत्यंत तेज वनृद् ह ई ह।ै इससे निम्िनलनखत निष्कषा 

निकलते हैं: नचत्र 3 

1. तेजी से विकास- भारत सौर ऊजाा के िते्र में नवश्व के 

अग्रणी दशेों में शानमल हो रहा ह।ै 

2. ऊजाा आत्मवनिारता- सौर ऊजाा के बढ़ते उपयोग से 

पारंपररक ईधंिों पर निभारता कम हो रही 

3. आवथाक लाि- सौर पररयोजिाओ ंसे रोजगार के अवसर 

बढ़ रह ेहैं और नबजली की लागत घट रही ह।ै 

4. ग्रामीण विकास- सौर ऊजाा ग्रामीण और दरूदराज़ िेत्रों में 

नबजली उपलब्ध कराि ेमें मदद कर रही ह।ै
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वित्र 3: सौर ऊजाा उत्पादि में वैनश्वक एवं भारतीय वनृद् का ग्राफ (यह नचत्र संदभा संख्या [10] से नलया गया ह)ै

सीमाए ँऔर िुनौवतया ँ

हालाुँनक सौर ऊजाा बह त उपयोगी ह,ै लेनकि इसकी कुछ सीमाएुँ भी 
हैं। सबसे बडी समस्या इसकी शुरुआती लागत ह।ै सौर पैिल और 

बैटरी लगवाि ेमें एक बार में काफी पसैा खचा करिा पडता ह ै(1,4) ।  
इसके अलावा, यह पूरी तरह सूया पर निभार होती ह।ै रात में या बादल 
वाले मौसम में नबजली कम बिती ह,ै इसनलए बैटरी की जरूरत पडती 

ह ै(4,5)। कुछ जगहों पर लोगों को इसके रखरखाव की सही जािकारी 
िहीं होती नजसस ेनसस्टम ठीक स ेकाम िहीं कर पाता (6,8)।  
िविष्य की संिािनाए ँ
आि ेवाले समय में सौर तकिीक और भी सस्ती और प्रभावी होि ेकी 

उम्मीद ह।ै वैज्ञानिक िई तरह की बटैररयाुँ और बेहतर पैिल नवकनसत 

कर रह ेहैं, नजसस ेनबजली संग्रह करिा आसाि हो जाएगा (3,5,6)।  

कृनष में स्माटा तकिीक और स्वचानलत मशीिें सौर ऊजाा के साथ 

नमलकर खेती को और भी आधनुिक बिा देंगी (7,8) । नचनकत्सा िते्र 
में छोटे और पोटेबल सौर उपकरणों स ेदरूदराज़ इलाकों तक बेहतर 

स्वास््य सेवाएुँ पह ुँच सकें गी (2,9)।  
वनष्कषा 

सौर सले आज के समय में कृनष और नचनकत्सा दोिों िेत्रों के नलए 

एक वरदाि सानबत हो रही हैं। नकसािों को इससे नसंचाई, भंडारण और 

नबजली की सनुवधा नमल रही ह,ै नजसस ेउिकी मेहित का सही फल 
नमल पाता ह।ै वहीं, नचनकत्सा िेत्र में यह तकिीक जीवि रिक 

सेवाओ ंको दरूदराज़ इलाकों तक पह ुँचािे में मदद कर रही ह ै(1-3,9)। 
हालाुँनक कुछ चिुौनतयाुँ अभी भी मौजदू हैं, लेनकि सरकार और 

वैज्ञानिकों के प्रयासों से इिका समाधाि धीरे-धीरे नकया जा रहा ह।ै इस 
प्रकार, यह कहा जा सकता ह ैनक सौर ऊजाा ि केवल वतामाि की 
जरूरत ह,ै बनल्क आि ेवाली पीनढ़यों के नलए एक सुरनित और 

उज्जज्जवल भनवष्य की कंुजी भी ह ै(6,12)।  
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